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1.Bendra informacija

LEVEL-275-FLOAT — valdymo skydas, skirtas valdyti du trifazius (400 V AC, 3~)
panardinamus arba sauso pastatymo siurblius. Maksimali prijungiamuy siurbliy galia — iki 7
kW.

Valdymo skydas gali buti montuojamas iSoriniame skyde, todél jrenginj galima naudoti ir
lauko salygomis.

Valdiklyje numatyta galimybé prijungti valdymo spintos termostatg ir Sildytuva, kurie
naudojami lauko sglygomis montuojamai spintai apsaugoti nuo kondensato susidarymo ir
Zemy temperatury poveikio.

PrieS pradédami naudoti jrenginj, atidzZiai perskaitykite Sj vartotojo vadova. Jrenginys turi
bati naudojamas tik pagal Siame dokumente pateiktus nurodymus. Bet koks naudojimas
kitaip laikomas eksploatavimu ne pagal paskirtj.

Gamintojas neatsako uz Zalg, atsiradusig dél jrenginio naudojimo ne pagal paskirtj,
neteisingo montavimo arba netinkamos eksploatacijos. Jrenginio montavimg, pajungimag ir
paleidima turi atlikti kvalifikuotas specialistas.

1.1 Dokumento paskirtis

Sis vartotojo vadovas skirtas jrenginio naudotojams, montuotojams ir techninés prieZiiros
specialistams, eksploatuojantiems LEVEL-275-FLOAT valdymo jranga.
Vadove pateikiama informacija apie:

jrenginio paskirtj ir veikimo principg;

montavimo ir pajungimo reikalavimus;

valdyma, meniu funkcijas ir parametry nustatymg;
signalus, gedimy indikacijas ir diagnostika;
techninius duomenis bei priedus.

Vadove aprasyti sprendimai gali buti taikomi nuoteky, lietaus ir kitose siurblinése, kur
reikalingas dviejy trifaziy siurbliy valdymas.
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1.2 Gaminio paskirtis

LEVEL-275-FLOAT valdymo skydas skirtas automatiskai valdyti vieno arba dviejy
trifaziy siurbliy darbg siurblinése, uztikrinant patikimg skyscio lygio palaikymg ir
siurbliy apsaugg nuo avariniy rezimy. Jrenginys gali bati naudojamas nuoteky, lietaus
ir kitose siurblinése.

Valdymo budai:

Valdymas gali buti vykdomas pagal:

e 3 pludinius daviklius;

e 4 pludinius daviklius;

e 4-20 mA lygio daviklj, papildomai naudojant 2 avarines pludes:
patvanka (aukstas lygis);

zemas lygis.

Naudojant dviejy siurbliy rezimg, siurbliai valdomi su automatine rotacija (kaita),
siekiant tolygaus jy nusidévéjimo ir vienodos darbo apkrovos.

Valdymo ir apsaugos funkcijos:

Valdiklis kontroliuoja siurbliy varikliy biseng, matuodamas variklio srove ir lygindamas
j3 su nustatyta nominalia srove:

jei srové zenkliai mazesné uz nominalig — fiksuojama sausos eigos busena;

jei sroveé Zenkliai didesné — fiksuojama perkrova.

Papildomai valdiklis stebi termokontaktus (TT). Jiems suveikus, fiksuojamas gedimas ir
siurblys sustabdomas.

Gedimo atveju siurblys iSjungiamas. Jei tas pats gedimas uzfiksuojamas 5 kartus i$
eilés, siurblio paleidimas blokuojamas, o ekrane pateikiamas atitinkamas pranesimas.
Siurbliy darbo trukmé registruojama darbo valandy skaitikliais. Jei siurblys dirba be

.....

kei¢iamas nustatymuose).

Siekiant iSvengti rieboksliy sukibimo su asimi, siurblys kartg per ménesj trumpam
jjlungiamas automatiskai, jei jrenginys ilgg laikg nenaudojamas. Si funkcija vykdoma tik
tuomet, kai valdiklis veikia automatiniame rezime ir néra aktyviy gedimuy.

Jei jvado faziy seka klaidinga arba nustatomi dideli faziy iSkraipymai, siurbliy jjungimas
blokuojamas, o ekrane pateikiamas pranesimas.

Papildomai skyde gali buti integruotas GSM modemas, skirtas aliarmo ir biasenos SMS
pranesimy siuntimui uzsakovo nurodytais telefono numeriais.
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1.3 Naudojamos savokos ir sutrumpinimai
Darbo rezimai ir blsenos:

e AUTO — automatinis darbo rezimas.

e MAN - rankinis darbo rezimas.

« Bendras gedimas — busena, kai sistema uzfiksuoja gedima, sustabdo siurblj (-ius) ir
aktyvuoja gedimo indikacijg bei (arba) pranesima (jei Si funkcija naudojama).
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2.Sauga
2.1. Bendrieji saugos reikalavimai

Sis valdiklis skirtas nuoteky siurblinés siurbliy valdymui. Jrenginio montavima,
pajungima, derinimg ir technine priezitura gali atlikti tik kvalifikuotas personalas,
turintis teise dirbti su elektros jrenginiais.

2.2. Elektros sauga

Pries atliekant bet kokius montavimo, pajungimo ar aptarnavimo darbus:
atjunkite jrenginj nuo maitinimo tinklo;

uztikrinkite, kad maitinimas neblty jjungtas atsitiktinai;

patikrinkite jzeminimo (PE) laidininko prijungima.

Draudziama eksploatuoti jrenginj, jei pazeista izoliacija, korpusas arba kabeliai.

2.3. Atsakomybeés ribojimas
Gamintojas neatsako uz gedimus ar Zalg, atsiradusig dél netinkamo montavimo,

neteisingo pajungimo, neleistiny parametry pakeitimy arba jrenginio naudojimo ne
pagal paskirtj.
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3.1. Sistemos veikimo principas

LEVEL-275-FLOAT valdymo skydas valdo siurbliy darbg pagal skyscio lygj, kuris
nustatomas naudojant pladinius daviklius arba 4—-20 mA lygio daviklj (priklausomai
nuo pasirinkto valdymo tipo).

Valdymas pagal pludinius daviklius (3 arba 4 pltdés)

Kai skyscCio lygis kyla ir suveikia paleidimo pludé, jjungiamas pirmasis siurblys. Jei lygis
kyla toliau ir pasiekiamas aukstesnis paleidimo lygis, jjungiamas antrasis siurblys.

Kai skyscCio lygis sumazéja iki Zemiausio nustatyto lygio, siurbliai iSjungiami pagal PO
(zemo lygio) plude.

Naudojant dviejy siurbliy rezimg, siurbliai dirba su automatine rotacija (kaita) —
kiekvieno darbo ciklo metu prioritetas suteikiamas kitam siurbliui, kad darbo laikas
pasiskirstyty tolygiai.

Valdymas pagal 4-20 mA lygio daviklj
Naudojant 4-20 mA lygio daviklj, siurbliy jjungimo ir iSjungimo lygiai nustatomi
valdiklio parametruose pagal matuojama lygj. Papildomai naudojamos dvi avarinés
pludés:

e Zemas lygis (apsauga nuo sausos eigos);

e patvanka (avarinis aukstas lygis).
Avariniy pludziy suveikimas turi prioritetg ir naudojamas kaip papildoma apsauga,
nepriklausomai nuo analoginio daviklio rodmenuy.
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3.2. Komplektacija
LEVEL-275-FLOAT jranga tiekiama bazine komplektacija, su galimybe papildomai
komplektuoti pagal uzsakovo poreikius.

Baziné komplektacija
e LEVEL-275-FLOAT valdiklis;
e spintos dureliy raktas;
e tvirtinimo prie sienos detalés (montavimo ,,ausys”).
e vartotojo vadovas;

Papildoma komplektacija (pasirenkama)
e lauko sglygoms skirtas spintos korpusas;
e montavimo pamatas;
e pladiniai davikliai (3 arba 4 vnt.);
e 4-20 mA hidrostatinis lygio jutiklis;
* 4G GSM modemas (SMS praneSimams ir blsenos informacijai).
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3.3. Pagrindiniai valdymo spintos elementai
LEVEL-275-FLOAT valdymo spintoje sumontuoti Sie pagrindiniai elementai:

e Q1 — C32 pagrindinis automatinis jungiklis, skirtas jrenginio maitinimui jjungti /
iSjungti;

e KM1 ir KM2 — kontaktoriai GMC-16M, skirti siurbliy varikliy paleidimui
(atitinkamai 1-ajam ir 2-ajam siurbliui);

e KF — faziy kontrolés relé HRN-55, stebinti faziy sekg ir faziy dingima;

e Pagrindiné valdymo PCB (mikroprocesorinis modulis) — centriné valdymo ir
automatikos ploksté, atliekanti siurbliy valdymo logika, buseny stebéseng, signaly
apdorojima ir gedimy diagnostika;

e Varikliy srovés matavimo grandiné (integruoti srovées jutikliai PCB plokstéje) —
skirta varikliy apkrovos stebésenai. Valdiklis, lygindamas matuojamg srove su
nustatyta nominalia srove, nustato sausg eigg, perkrovg ir kitas netipines darbo
blsenas;

* Naudotojo sgsaja (ekranas ir rotacinis enkoderis) — parametry nustatymui, blseny
perziurai ir valdymui;

e 24V DC maitinimo Saltinis — skirtas hidrostatinio 4—-20 mA lygio jutiklio maitinimui
(kai naudojamas);

¢ 5V DC maitinimo Saltinis — skirtas valdymo logikos grandinéms.
Papildomai (priklausomai nuo komplektacijos) jrangoje gali bati integruotas 4G GSM
modemas, skirtas bdsenos ir gedimy pranesimy perdavimui.
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3.4 Valdiklio vidaus komponentai

ATEKO"

UAB Automatizacija

1. Ekrano ir rotacinio enkoderio jungtis.
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2. KM1 EMC-16 1 siurblio magnetinis
paleidéjas.

3. KM2 EMC-16 2 siurblio magnetinis
paleidéjas.

4. KF Faziy sekos kontrolés relé.

v
5. Q1 C32 vadinis automatinis
jungiklis.

L~

6. SIGNAL 1. 5VGND/5V/S1 pajungimo
prisukami kontaktai.

e

7. SIGNAL 2. 5V/S2 pajungimo
prisukami kontaktai.

£. Vandens lygio 4-20mA 24v + ir GND
prisukami kontaktai.

9. Pladiniy reliy PO-P3 pajungimo
prisukami kontaktai.

10. Term ostato maitinimo pajungimo
prisukami kontaktai.

11. Jtampos ir neutralés papildomi
prisukami kontaktai.
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OO DOO
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12. UPS [tam pos, neutralés ir zemeés
prisukami Kontaktai.

Iy

13. |vado ir Siurbliy pajungimo
spyruoklinés rinklés.

18.Modbus RTU RS485

17. Papyldomos bendro gedimo rélés K6/NO-NC-COM prisukami kontaktai

16. Papyldomos patvankos rélés K5/NO-NC-COM prisukami kontaktai

15. Dvispalvio LED 230V indikatoriaus
prisukami kontaktai H2/Z-R-N

14. LED 230v Indikatoriy pajungimo
prisukami kontaktai H1/R-NC-N

10
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Siame skyriuje aprasomi pagrindiniai valdymo spintos komponentai ir jy paskirtis
(pagal schema / Zyméjima).

1. Ekrano ir rotacinio enkoderio jungtis
Jungtis skirta valdymo skydelio ekranui ir rotaciniam enkoderiui prijungti. Ekrane
rodoma informacija apie siurbliy busenas, nustatytas ir momentines sroves, gedimus,
pladziy busenas ir kt. Rotacinis enkoderis naudojamas meniu narSymui ir parametry
keitimui.

2. KM1 EMC-16 — 1 siurblio kontaktorius (magnetinis paleidéjas)
Kontaktorius skirtas 1-ojo siurblio variklio jjungimui ir iSjungimui pagal valdiklio
komandas.

3. KM2 EMC-16 — 2 siurblio kontaktorius (magnetinis paleidéjas)
Kontaktorius skirtas 2-ojo siurblio variklio jjungimui ir iSjungimui pagal valdiklio
komandas.

4. KF — faziy sekos kontrolés relé HNR-55
Relé stebi faziy seka (L1, L2, L3) ir faziy dingima. Esant neteisingai faziy sekai arba
dingus fazei, siurbliy jjungimas blokuojamas. Esant faziy sekos klaidai, KF reléje
uzsidega raudonas indikatorius.

5. Q1 C32 - pagrindinis automatinis jungiklis
Automatinis jungiklis skirtas jrenginio maitinimo grandinés apsaugai nuo perkrovy ir
trumpuyjy jungimy (iki 32 A).

6.SIGNAL1-5V /GND/5V/S1 (prisukami kontaktai)
Programuojami kontaktai, skirti naudojimui su GSM moduliu ar kitais iSplétimo
sprendimais. Naudojami gamintojo numatytoms papildomoms funkcijoms.

7.SIGNAL 2 - 5V / S2 (prisukami kontaktai)
Programuojami kontaktai, skirti naudojimui gamintojo numatytoms papildomoms
funkcijoms arba sistemos iSplétimui.

8. Vandens lygio 4-20 mA — 24 V ir GND (prisukami kontaktai)
Kontaktai skirti analoginiam 4-20 mA lygio jutikliui prijungti. Gnybtas 24 V skirtas
jutiklio maitinimui, GND — grjZztamajai grandziai.

9. Pladziy PO-P3 prijungimo kontaktai
Kontaktai skirti pludiniams davikliams prijungti:
° PO — Zemo lygio pludé (siurbliy iSjungimas);
o P1 — paleidimo pladé (jjungiamas vienas siurblys, su rotacija);
o P2 —aukstesnis paleidimo lygis (jjungiamas papildomas siurblys);
o P3 —avarinio lygio pladé (patvanka / avariné signalizacija).

11
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10. Termostato pajungimo kontaktai
Kontaktai skirti termostatui prijungti, kuris valdo spintos Sildymo elementg ir padeda
apsaugoti jrangg nuo kondensato bei Zemos temperaturos poveikio.

11. 230 V AC iséjimo kontaktai (fazé ir neutralé)
Kontaktai skirti papildomam 230 V AC maitinimo iséjimui (pvz., apSvietimui,
ventiliacijai, Sildymo elementui ar kitiems mazos galios jrenginiams).

12. UPS pajungimo kontaktai (L, N, PE)
Kontaktai skirti nepertraukiamo maitinimo Saltiniui (UPS) prijungti. UPS skirtas
valdymo sistemos ir komunikacijos (pvz., GSM) veikimui palaikyti elektros dingimo
atveju. UPS néra skirtas siurbliy darbui uztikrinti nutrikus pagrindiniam maitinimui.

13. Jvado ir siurbliy pajungimo spyruoklinés rinklés
Spyruoklinés jungtys skirtos trifazio jvado ir siurbliy prijungimui:
o 1siurblys: GZ, U,V, W, TT, TT
o 2 siurblys: GZ, U, V, W, TT, TT
o Jvadas: GZ, L1, L2, L3, N
Pastaba: jei termokontaktai TT nenaudojami, atitinkami kontaktai turi buti
sujungti (uZztrumpinti) pagal montavimo schema.

14. LED 230 V indikatoriaus prijungimo kontaktai H1 (R—-NC-N)
Kontaktai skirti 230 V indikatoriui, praneSanciam apie aukstg vandens lygj (patvanka):
o R — NO kontaktas (suveikia esant patvankai);
o> NC — NC kontaktas (naudojamas pagal poreikj);
o> N — neutralé.

15. Dvispalvio LED 230 V indikatoriaus kontaktai H2 (Z-R-N)
Kontaktai skirti dvispalviam indikatoriui:
o /Z — zalia indikacija (normali busena);
o R —raudona indikacija (bendras gedimas);
o> N — neutralé.

16. Papildomos patvankos relés kontaktai K5 (NO-NC-COM)
Kontaktai skirti iSorinei sistemai arba papildomai jrangai valdyti, kai suveikia
patvankos signalas.

17.Papildomos bendro gedimo relés kontaktai K6 (NO—NC-COM)

Kontaktai skirti bendro gedimo signalo perdavimui j iSorine sistemg (pvz.,
signalizacijai, SCADA ar GSM sistemai).

12
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18.RS485 jungtis (Modbus RTU)

Jungtis skirta jrenginio prijungimui prie iSorinés automatikos ar monitoringo sistemos
per RS485, naudojant Modbus RTU protokolg. Sgsaja naudojama buseny ir parametry
nuskaitymui bei (jei numatyta) nustatymy keitimui nuotoliniu badu.

Gnybtai:

A — RS485 linija A

B — RS485 linija B

GND - signalinis Zemés kontaktas

Pastaba: rekomenduojama naudoti ekranuotg susukty gysly kabelj ir RS485 linijg
jungti magistralés principu (be ,Zvaigzdés” sujungimy).

13
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4. Valdymas ir meniu.
4.1. Sistemos parametry keitimas

Valdiklio busenos nustatomos, o parametrai keiCiami naudojant rotacinj enkoderj
(toliau — enkoderis). Enkoderis turi dvi pagrindines valdymo funkcijas:
Paspaudimas:

ilgas paspaudimas (apie 2 s) — iSeinama i$ pagrindinio ekrano ir atidaromas meniu;
trumpas paspaudimas — pasirenkamas arba patvirtinamas veiksmas (pvz., jéjimas j
punktg, reikSmeés iSsaugojimas).

Pasukimas:

Sukant enkoderj j vieng ar kitg puse, galima narSyti meniu, pasirinkti punktus ir keisti
parametry reikSmes.
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4.2 Pagrindinis ekranas

Pagrindiniame ekrane pateikiama informacija apie pladiniy davikliy bisenas, siurbliy darbg ir pagrindinius
nustatymus.

Pludziy baseny atvaizdavimas:

Kiekvienos i$ 4 eiluciy pirmasis simbolis rodo atitinkamos plidés buseng. Pludés atvaizduojamos i$ apacios j
virsy:

P3 (virSutiné eiluteé)

P2

P1

PO (apatiné eilute)

Plidés biisenos Zyméjimas:
jei pladé iSjungta (nusileidusi) — rodomas simbolis *;
jei pladeé jjungta (pakilusi) — rodomas atitinkamas skaicius (0, 1, 2 arba 3).

Ekrano eiluciy reikSmés (pavyzdziai)

1 eiluté — P3 blsena ir V1 (1 siurblys) OFF

* V1: 0.0A Off

P3 pladé isjungta (nusileidusi);V1 (1 siurblys) momentiné srové: 0.0 A;
siurblys iSjungtas (Off).

2 eiluté — V1 nustatymai ir P2 bisena

* NUST. 3.8A T0:49

P2 pladé isjungta (nusileidusi);

nustatyta V1 nominali srové: 3.8 A;

T0:49 — 1 siurblio suminés darbo valandos (val. : min.).

3 eiluté — V2 (2 siurblys) ir P1 bdsena
1V2:4.1A On

P1 plideé jjungta (pakilusi);

V2 (2 siurblys) momentiné srové: 4.1 A;
siurblys jjungtas (On).

4 eiluté — V2 nustatymai ir PO blsena

0 NUST. 3.8A T0:43

PO plidé jjungta (pakilusi);

nustatyta V2 nominali srové: 3.8 A;

T0:43 — 2 siurblio suminés darbo valandos (val. : min.).

Pastaba: 3 pladziy rezimas

Jei nustatymuose pasirinktas valdymas pagal 3 pladinius daviklius, P3 indikacija nerodoma, nes Si pladé
pasirinktame valdymo rezime nenaudojama.
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4.2.2 Pagrindinis ekranas naudojant 4-20 mA lygio jutiklj

Naudojant 4-20 mA hidrostatinj lygio jutikl;j.

Siuo rezimu 1 ir 4 eiluciy pirmasis simbolis rodo avariniy plidZiy bisena:

1 eiluté — auksto lygio (patvankos) pladé (P3);

4 eiluté — Zemo lygio pladé (PO).

Avariniy pladziy Zyméjimas

jei pladé iSjungta (nusileidusi) — rodomas simbolis *;

jei pludé jjungta (pakilusi) — rodomas plidés numeris (0 arba 3).

Desinéje ekrano puséje rodoma vandens stulpo aukscio reikSmé metrais (m), kuri gaunama i$ 4-20 mA lygio
jutiklio.

Svarbu: jei hidrostatinis 4—20 mA lygio jutiklis neprijungtas, prijungtas neteisingai arba jo signalas
neregistruojamas, vandens stulpo aukscio reikSmé metrais ekrane nerodoma.

Ekrano eiluciy reikSmés (pavyzdziai)

1 eiluté — patvankos pladé + V1 (1 siurblys) + lygis (m)
*V1: 0.0A OFF 0.7

patvankos pladé (P3) iSjungta (nusileidusi);

1 siurblys (V1) iSjungtas (OFF);

momentiné srové: 0.0 A;

vandens stulpo aukstis: 0.7 m.

2 eiluté — V1 nustatymai

NUST.: 3.8A T: 0:49

nustatyta V1 nominali srové: 3.8 A;

T: 0:49 — 1 siurblio bendras darbo laikas (val. : min.).

3 eiluté — V2 (2 siurblys)
V2:4.1A ON

2 siurblys (V2) jjungtas (ON);
momentiné srove: 4.1 A.

4 eiluté — Zemo lygio pludé + V2 nustatymai

* NUST.: 3.8A T: 0:43

Zzemo lygio pladé (PO) iSjungta (nusileidusi);
nustatyta V2 nominali srové: 3.8 A;

T: 0:43 — 2 siurblio bendras darbo laikas (val. : min.).

Pastaba: avariniy pladziy suveikimas turi prioritetg ir gali sustabdyti siurbliy darbg nepriklausomai nuo 4—
20 mA jutiklio rodmens.
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4.3. Meniu struktira

Rotaciniu enkoderiu atliekamas visas jrenginio valdymas ir nustatymy keitimas. Sukant
enkoderj narSoma meniu punktuose arba kei¢iamos parametry reikSmeés, o paspaudus
— patvirtinamas pasirinkimas arba jeinama j pasirinktg meniu punkta.

Norint iS pagrindinio ekrano patekti j meniu, enkoderj reikia paspausti ir palaikyti apie
2 sekundes.

Jei valdiklis paliekamas meniu ar kitame rezime ir apie 1 valandg neatliekami jokie
veiksmai, jrenginys automatiskai grjzta j pagrindinj darbo rezima.

Meniu punktai
PAGRINDINIS — grjzti j pagrindinj informacinj langa.

RANKINIS — rankinis siurbliy paleidimas:

2.1. VARIKLIS 1

2.2. VARIKLIS 2

2.3. ABU VARIKLIAI (rankinis paleidimas neveikia, jei plide PO néra pakilusi)

NUSTATYMAI - pagrindiniai jrenginio nustatymai:

3.1. Kalbos pasirinkimas (LANGUAGE) — Lietuviy / English
3.2. Variklis 1 — nominali srové + darbo ciklas (%)

3.3. Variklis 2 — nominali srové + darbo ciklas (%)

3.4. Maks. varikliy veikimo laikas — maksimalus nepertraukiamo darbo laikas
3.5. Testas kas ménesj — periodinis siurbliy prasukimas
3.6. Naudojamy varikliy skaicius — 1 arba 2 siurbliai

3.7. Naudojamy pludziy skaicius — 3 arba 4 pludés

3.8. 4-20 mA jutiklio nustatymai

3.9. Modbus RTU

3.10. Atgal — grjzti j pagrindinj meniu

TESTAS — siurbliy testavimas:

4.1. VARIKLIS 1

4.2. VARIKLIS 2

4.3. ABU VARIKLIAI

RESET — atstatomi gamykliniai nustatymai (iSvalomi visi naudotojo nustatymai).
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5. Nustatymai ir parametry keitimas

Siame skyriuje aprasomi visi LEVEL-275-FLOAT meniu punktai, skirti jrenginio
parametry nustatymui ir konfiglravimui.

Nustatymai keiCiami naudojant rotacinj enkoder;j:
e sukant — pasirenkami punktai arba kei¢iamos reikSmés;
® paspaudus — patvirtinamas pasirinkimas.

5.1. Kalbos pasirinkimas (LANGUAGE)
Siame meniu punkte pasirenkama valdiklio ekrano kalba.
Galimi pasirinkimai:
e Lietuviy
e English
Pasirinkus kalbg, visi meniu punktai ir pranesSimai ekrane bus rodomi pasirinkta kalba.

5.2. Variklis 1 (nominali srové ir darbo ciklas)
Siame meniu punkte nustatomi 1 siurblio pagrindiniai darbo parametrai.
Nominali srové (A) 5
Nustatoma 1 siurblio nominali srové amperais (A). Si reikSmé naudojama variklio
apkrovos kontrolei ir apsaugoms (pvz., sausos eigos ir perkrovos nustatymui).
Darbo ciklas (%)
Patvirtinus nominalig srove, pasirenkamas darbo ciklas (%):

® 100 % — normalus siurblio darbas (be dozavimo);

e < 100 % — impulsinis (dozavimo) rezimas, kai siurblys periodiskai jsijungia ir
iSsijungia.

Darbo ciklas skai¢iuojamas pagal 5 minuciy perioda, pvz.:
* 50 % = 2,5 min. ON + 2,5 min. OFF
® 20 % — 1 min. ON + 4 min. OFF

5.3. Variklis 2 (nominali srové ir darbo ciklas)
Siame meniu punkte nustatomi 2 siurblio pagrindiniai darbo parametrai. Veikimas
analogiskas punktui ,Variklis 1

1. nustatoma nominali srové (A);

2. patvirtinus — nustatomas darbo ciklas (%).

* 100 % — normalus darbas (be dozavimo);

e < 100 % — impulsinis (dozavimo) rezimas pagal 5 minuciy perioda.
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5.4. Maks. varikliy veikimo laikas

Siame meniu punkte nustatomas maksimalus siurblio darbo laikas be pertraukos (apsauga
nuo nenutrakstamo darbo).

e Gamyklinis nustatymas: 24 val.

e Reguliavimo ribos: nuo 1 val. iki 240 val.

e Keitimo Zingsnis: 1 val.
Jeigu siurblys dirba nepertraukiamai ilgiau nei nustatyta reikSme, valdiklis iSjungia siurblj ir
uzfiksuoja bendrg gedima.

5.5. Testas kas meénesj

Siame meniu punkte nustatoma, ar jrenginys turi vykdyti automatinj siurbliy prasukima
kartg per ménesj, kai siurbliai ilgg laikg nenaudojami. Si funkcija padeda iSvengti siurbliy
uzstrigimo.

Galimi pasirinkimai:
e TAIP — funkcija jjungta;
e NE — funkcija iSjungta.

5.7. Naudojamy pludzZiy skaicius
Siame meniu punkte nustatoma, kiek pludiniy davikliy naudojama valdymui.
Galimi pasirinkimai:

* 3 —naudojamos pludés PO, P1, P2 (P3 nenaudojama);

e 4 —naudojamos pludés PO, P1, P2, P3.

5.8. 4-20 mA jutiklio nustatymai
Siame meniu skyriuje nustatomi parametrai, skirti valdymui pagal 4-20 mA hidrostatinj lygio
jutiklj.

5.8.1. Naudoti (TAIP / NE)

Jjlungiamas arba iSjungiamas 4—20 mA lygio jutiklio naudojimas:
e TAIP — aktyvus;
e NE —iSjungtas.

5.8.2. 4-20 mA diapazonas
Pasirenkamas jutiklio darbo diapazonas:
e0-5m
e0-10m

5.8.3. STOP lygio auto nustatymas
Automatiskai iSsaugomas esamas lygis kaip STOP lygis.

5.8.4. START lygio auto nustatymas
Automatiskai iSsaugomas esamas lygis kaip START lygis (siurbliy jjungimo lygis).

5.8.5. Jutiklio aukstis
Nustatomas hidrostatinio lygio jutiklio pakabinimo aukstis (naudojamas teisingam lygio
skaiciavimui).
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5.8.6. STOP lygis (rankinis)
Rankiniu badu nustatomas STOP lygis, kuriame siurbliai sustabdomi.

5.8.7. START lygis (rankinis)
Rankiniu budu nustatomas START lygis, kuriame siurbliai jjungiami.

5.8.8. Patvankos lygis (rankinis)
Rankiniu blidu nustatomas auksto lygio (patvankos) slenkstis.

5.8.9. Atgal
Grjztama j ankstesnj meniu.

5.9. Modbus RTU
Siame meniu skyriuje pateikiami nustatymai ir informacija rysiui per RS485 (Modbus
RTU).

5.9.1. Modbus adresas
Nustatomas jrenginio Modbus adresas tinkle:
e 1-240

5.9.2. Informacija
Pateikiama Modbus RTU rysio informacija (baud rate, bitai ir kt.).

5.9.3. Atgal
Grjztama j ankstesnj meniu.

5.10. Reset (gamykliniai nustatymai)
Siame meniu punkte atliekamas visy nustatymy atstatymas j gamyklinius.

DEMESIO: pasirinkus RESET, visi naudotojo nustatymai bus idvalyti ir jrenginys gri$ j
gamykline konfiguracija.
Po atstatymo rekomenduojama i$ naujo patikrinti:

e varikliy nominalias sroves;

e darbo ciklo nustatymus;

e naudojamuy varikliy ir pladziy skaiciy;

® 4-20 mA nustatymus (jeigu naudojama);

e Modbus adresg (jeigu naudojama).
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6. Gedimy ir klaidy atvaizdavimas

Valdiklis nuolat stebi siurbliy darbo bulseng ir apsaugos grandines. Aptikus gedima,
atitinkamas siurblys sustabdomas, o ekrane parodomas gedimo pranesimas.
Priklausomai nuo gedimo tipo, valdiklis gali aktyvuoti bendro gedimo rele ir (arba) LED
indikatoriy (jei jie naudojami).

Jei tas pats gedimas uzfiksuojamas 5 kartus is eilés, siurblio paleidimas blokuojamas.
Blokavimas panaikinamas pasalinus gedimo priezastj, j&jus j meniu ir po to grjzus j
pagrindinj langa.

6.1. Variklio perkrova (V1 arba V2)

Sis gedimas rodomas, kai 1 arba 2 siurblio variklio srové
zenkliai virsija nustatytg nominalig srove. Galimos

priezastys:

e siurblys uzsikirtes (mechaninis strigimas);

e per didelé apkrova;

e neteisingai nustatyta nominali variklio srové
parametruose.
Gedimo atveju siurblys sustabdomas, o valdiklis bando jj
paleisti pakartotinai.
Jei perkrova fiksuojama 5 kartus is eilés, siurblio
paleidimas blokuojamas ir aktyvuojamas bendro gedimo
signalas (jei naudojamas).

6.2. Sausa eiga (V1 arba V2)

Sis gedimas rodomas, kai 1 arba 2 siurblio variklio
srové yra Zzenkliai maZesné uz nustatytg nominalig

srove. Galimos priezastys:

e siurblys dirba tuscioje talpoje (néra skyscio);

* neveikia arba neteisingai sujungtos pludés;

e neteisingai nustatyta nominali variklio srové
parametruose.
Gedimo atveju siurblys sustabdomas, o valdiklis bando
ji paleisti pakartotinai. Jei sausa eiga fiksuojama 5
kartus is eilés, siurblio paleidimas blokuojamas ir
aktyvuojamas bendro gedimo signalas (jei
naudojamas).

21



Siurbliy valdiklio Level-275 ATE KOTM

su valdymu nuo pladiniy lygio reliy Vartotojo
vadovas

UAB Automatizacija

3. Variklio 1 arba Variklio 2 termokontaktai

Sis gedimas atvaizduojamas, kai pirmojo arba antrojo siurblio variklio
termokontaktai yra atsijunge.

Termokontaktai — tai j variklj integruota apsauga nuo perkaitimo, kuri
stabdo siurblio darbg, jei variklio temperatira smarkiai virsija leisting
norma.

Pastaba: ne visi siurbliai turi termokontaktus. Jei termokontaktai
nenaudojami, valdiklyje batina sutrumpinti gnybtus, pazymétus TT.

Jei tai nebus padaryta, siurbliai nebus paleidZiami ir bus
atvaizduojamas Sis gedimas.

4. Patvanka
Sis gedimas atvaizduojamas, kai pakyla P3 arba P2 pladé
(priklausomai nuo naudojamy pladziy skaiciaus).

Tokiu atveju siurbliai toliau dirba, o papildomai aktyvuojami
patvankos relé ir LED indikatorius (jei jie naudojami).

5. 24h NONSTOP

Sis gedimas atvaizduojamas, kai Variklis 1 arba Variklis 2 dirba be
perstojo 24 valandas arba kitg nustatytg laikg.Tokiu atveju varikliai
yra sustabdomi, o aktyvuojami bendro gedimo relé ir LED
indikatorius (jei jie naudojami), siekiant apsaugoti variklius nuo
pazeidimy.Galimos Sio gedimo priezastys:

uzsukta iSbégimo sklendé;

neteisinga varikliy sukimosi kryptis;

nukritusi arba neveikianti pludeé;

per mazas varikliy galingumas;

neteisingai sumontuoti varikliai;

uzsikimsusi sistema ir kt.

6. Faziy seka klaida

Sis gedimas atvaizduojamas, kai KF faziy sekos kontrolés relé fiksuoja
faziy sekos arba fazés dingimo klaida.

Tokiu atveju varikliai yra sustabdomi, o aktyvuojami bendro gedimo

relé ir LED indikatorius (jei jie naudojami), siekiant apsaugoti
variklius nuo pazeidimy.

22



Siurbliy valdiklio Level-275 ATE Kom

su valdymu nuo pladiniy lygio reliy Vartotojo UAB Automatizacija
vadovas

7. MONTAVIMAS IR PAJUNGIMAS

Valdymo skydg montuoti sausoje patalpoje, jeigu nenaudojamas lauko pastatymo
skydas/spinta.

1. Atjunkite jtampg ir jsitikinkite, kad skydas neuzmaitintas. Patikrinkite PE
(jZeminimo) prijungima.

2. Maitinimas 400 V AC (3 fazés): prijunkite L1, L2, L3, PE pagal schema.
Jei po jjungimo rodomas faziy sekos gedimas, reikia sukeisti L2 ir L3.

3. Siurbliy pajungimas:
Kiekvienas siurblys jungiamas prie atskiry gnybtuy:

e U, V, W —siurblio maitinimas (3 fazés)

e TT — siurblio termokontaktai
Svarbu: jeigu termokontaktai nenaudojami, gnybtai TT turi bati sutrumpinti (uzdétas
trumpiklis), kitaip valdiklis gali blokuoti darba.

4. Pludés (jei valdoma pludémis): prijunkite pladinius daviklius prie jéjimy PO—P2 (3
plideés) arba PO—P3 (4 pludés). Po pajungimo patikrinkite veikimg pakeldami plide —
indikacija ekrane turi pasikeisti.

5. 4-20 mA hidrostatinis lygio jutiklis (jei naudojamas): prijunkite jutiklj prie 4-20
mA jéjimo pagal schema.
DEMESIO: negalima sumaisyti jutiklio + ir - laidy, nes jutiklis gali sugesti (sudegti).
Meniu jjunkite: NUSTATYMAI = 4-20 mA JUTIKLIO NUSTATYMAI - NAUDOTI - TAIP.
Jei jutiklis neprijungtas arba signalas neregistruojamas — lygio metrais ekrane nerodys.

6. RS485 (Modbus RTU): prijunkite rysSio kabelj prie gnybty A, B, GND. Modbus
adresg nustatykite:
NUSTATYMAI - MODBUS RTU - MODBUS ADRESAS (1-240).

7. Patikra po pajungimo: jjunkite maitinimg, patikrinkite ar néra gedimuy, atlikite
siurbliy patikrg meniu TESTAS (V1 / V2 / abu). Rankinis paleidimas neveiks, jei PO
nepakilusi.
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8. PALEIDIMAS IR PIRMINE PATIKRA
PrieS pradedant eksploatacijg rekomenduojama atlikti Siuos veiksmus:

1) Maitinimas
e Patikrintas prijungimas L1, L2, L3, PE
* Jjungus néra faziy sekos klaidos

(jei yra —sukeisti L2 ir L3)

2) Siurbliai
e Siurblys(-iai) prijungti prie U/V/W
e Jei termokontaktai nenaudojami — TT sutrumpinti
e Nustatyta nominali srové (A) V1 ir (jei naudojamas) V2

3) Pliidés / lygio valdymas
e Parinktas naudojamy pladziy skaicius (3 arba 4)
e Pakeliant pludes ranka indikacija ekrane keiciasi

4) 4-20 mA lygio jutiklis (jei naudojamas)
e Jutiklis prijungtas teisingai (nepainioti + ir -)
e Jjungta: NAUDOTI - TAIP
e Pasirinktas diapazonas: 0-3 /0-5/0-10 m
e Ekrane matomas vandens stulpo aukstis metrais

5) Testas
e Meniu TESTAS patikrintas V1
* Meniu TESTAS patikrintas V2 (jei naudojamas)
e Patikrintas darbas ,ABU VARIKLIAI

6) Papildomai

e Patikrintas darbo ciklas (%) (jei naudojamas dozavimas)
e Patikrinta, kad néra aktyvaus bendro gedimo
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9. TECHNINIAI DUOMENYS

9.1 Bendri duomenys

e Gamintojas: UAB , Automatizacija“

e Gaminio pavadinimas: LEVEL-275-FLOAT

e Produkto versija: 1.9-001

e Paskirtis: 1 arba 2 trifaziy siurbliy valdymo skydas (nuoteky, lietaus ar
universalioms siurblinéms)

9.2 Elektros parametrai
e Maitinimo jtampa: 400 V AC
e Maitinimo daznis: 50/60 Hz
e Faziy skaiCius: 3 fazés
e Maksimali siurblio galia: iki 7 kW (vienam siurbliui)
e Vidiniai maitinimo Saltiniai: 5 V DC (valdiklio logikai), 24 V DC (4—20 mA jutikliui)

9.3 Valdymo rezimai
e Valdymas pagal 3 plades (PO—P2)
 Valdymas pagal 4 pltdes (PO—P3)
e Valdymas pagal 4-20 mA hidrostatinj lygio jutiklj su papildomomis avarinémis
pladémis:
o auksto lygio (patvankos)
o zemo lygio

9.4 Siurbliy darbo logika
e Valdomas 1 siurblys (V1) arba 2 siurbliai (V1 ir V2)
e Siurbliy darbas vykdomas su rotacija (kaitaliojamas paleidimas)
e Siurbliai jjungiami pagal lygio signalus ir iSjungiami pasiekus STOP lygj
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9.5 Apsaugos ir kontrolé

Valdiklis automatiskai stebi varikliy btseng ir fiksuoja gedimus pagal nustatytus
parametrus.

Sausa eiga (pagal srovés analize)

Perkrova (pagal srovés analize)

Termokontaktai (TT)

Faziy sekos kontrolé

Maksimalus nepertraukiamo darbo laikas:

reguliuojamas 1-240 val.

gamyklinis nustatymas 24 val.

Bendras gedimas: gedimy atveju siurblys stabdomas ir rodomas bendras gedimas
9.6 Darbo ciklas (impulsinis / dozavimo reZimas)

Darbo ciklas: 0-100 %

100 %: normalus siurblio darbas (be dozavimo)

< 100 %: impulsinis (dozavimo) rezimas

Periodo trukmé: 5 min (pvz. 50 % = 2,5 min ON / 2,5 min OFF)
9.7 Sasajos ir prijungimai

Ekranas: integruotas valdiklyje

Valdymas: rotacinis enkoderis

4-20 mA jéjimas: hidrostatiniam lygio davikliui

RS485 rysys: Modbus RTU

Modbus adresas: 1-240

RS485 gnybtai: A, B, GND
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9.8 Modbus Nustatymai

DEFAULT MODBUS RTU SETTINGS //
Baud rate: 9600

Slave address: 9

8-bit

Parity: Even

1 stop bit

//

COMMENT //

/1
ColLs //

//

DISCRETE INPUTS //
10000

10001 FLOAT3
10002 FLOAT2

1-ON, 0 - OFF)

1-ON, 0 - OFF)

10003 FLOAT1 (1- ON, O - OFF)

10004 FLOATO (1 - ON, O - OFF)

10005 MOTOR 1 STATE (1 - ON, 0 - OFF)

10006 MOTOR 2 STATE (1 - ON, 0 - OFF)

10007 OVERFLOW STATE (>0 - ALARM)

10008 PHASE SEQUENCE ERROR (>0 - FAULT)

10009 MOTOR 1 THERM SWITCH ERROR (>0 - FAULT)
10010 MOTOR 2 THERM SWITCH ERROR (>0 - FAULT)
10011 MOTOR 1 RUNNING NON STOP ERROR (>0 - FAULT)
10012 MOTOR 2 RUNNING NON STOP ERROR (>0 - FAULT)
10013 MOTOR 1 LOW LOAD ERROR (>0 - FAULT)

10014 MOTOR 1 OVERLOAD ERROR (>0 - FAULT)

10015 MOTOR 2 LOW LOAD ERROR (>0 - FAULT)

10016 MOTOR 2 OVERLOAD ERROR (>0 - FAULT)

10017 FAULT RELAY STATE (1-OK, 0-FAULT)

10018 OVERFLOW RELAY STATE (1-ALARM, 0-OK)

10019 FAULT DRY RELAY STATE (1-OK, 0-FAULT)

10020 OVERFLOW DRY RELAY STATE (1-ALARM, 0-OK)

//

INPUT REGISTERS //

30000

30001 MOTOR 1 CURRENT (float * 10) (45 = 4.5)

30002 MOTOR 1 TOTAL RUN HOURS

30003 MOTOR 1 TOTAL RUN MINUTES

30004 MOTOR 2 CURRENT (float * 10) (45 = 4.5)

30005 MOTOR 2 TOTAL RUN HOURS

30006 MOTOR 2 TOTAL RUN MINUTES

30007 CALCULATED WATER LEVEL IN METERS (float * 10) (45 = 4.5)
30008 4/20ma SENSOR READING IN Ma (float * 10) (45 = 4.5)

/1

HOLDING REGISTERS //

40000

40001 MOTOR 1 NOMINAL CURRENT SETTING (13 /10) (13 = 1.3) Amps
40002 MOTOR 2 NOMINAL CURRENT SETTING (50 / 10) (50 = 5.0) Amps
40003 MAX MOTOR ON TIME SETTING IN HOURS

40004 TEST MOTORS EVERY MONTH SETTING (1 - YES, else - NO)

40005 4/20MA SENSOR RANGE (40 / 10) (40 = 4.0) Meters

40006 4/20MA SENSOR HEIGHT (5 / 10) (5 = 0.5) Meters

40007 4/20MA SENSOR STOP (10 / 10) (10 = 1.0) Meters

40008 4/20MA SENSOR START (35 / 10) (35 = 3.5) Meters

40009 4/20MA SENSOR OVERFLOW (39 / 10) (39 = 3.9) Meters

40010 MOTOR 1 DUTY CYCLE % (10 - 100)

40011 MOTOR 2 DUTY CYCLE % (10 - 100)

/1

— e o —
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9.8 Komplektacija

Bazinis komplektas:

e valdiklis su integruotu ekranu ir enkoderiu
e dureliy raktas

e tvirtinimo prie sienos dalys (ausys)

Papildomai komplektuojama:

e l[auko pastatymo skydas/spinta su pamatu
* 3 arba 4 pludeés

e 4-20 mA hidrostatinis lygio jutiklis
* 4G GSM modemas (jei numatyta komplektacijoje)

5. SIM kortos jdéjimas (PrieS dedant SIM kortg iSjunkite PIN kod3)

ATEKO"

UAB Automatizacija
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6. GSM valdymo komandos

NR1
NR2
NR3
NR4
DL1
DL2
DL3
DL4
DEL

DLA
SAR

STA

PAV
STMHH:MM
AUTOSTA

1raso numerj, i$ kurio
siunc¢iama komanda (prideda
savo numerj)

Jraso gavéjo numerj j vietg NR1
Jraso gavéjo numerj j vietg NR2
Jraso gavéjo numerj j vieta NR3
Jraso gavéjo numerj j vietg NR4
IStrina numer;j is vietos NR1
IStrina numer;j iS vietos NR2
IStrina numer;j is vietos NR3
IStrina numerj i$ vietos NR4

IStrina telefono numerj, is kurio
buvo atsiysta komanda DEL
(pasalina savo numerj)

IStrina visus iSsaugotus
numerius NR1-NR4

GraZina visy iSsaugoty numeriy
sgrasa

GraZina siurblinés statusg
(srovés, darbo laikai, pludes,
gedimai ir kt.)

Nustato GSM pavadinima
(objekto identifikacijg)

Nustato automatinio statuso
siuntimo laika

Jjungia / iSjungia automatinj
STA siuntimg kas 24 val.
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NR1+37065555555

NR2+37065555555

NR3+37065555555

NR4+37065555555

DL1

DL2

DL3

DL4

DEL

DLA

SAR

STA

PAVUAB AUTOMATIZACIJA

STM13:50

AUTOSTA

ATEKO"

UAB Automatizacija

UAB AUTOMATIZACIJA
OK+3706555555 NR1 gavejas

UAB AUTOMATIZACIJA
OK+3706555555 NR1 gavejas

UAB AUTOMATIZACIJA
OK+3706555555 NR2 gavejas

UAB AUTOMATIZACIJA
OK+3706555555 NR3 gavejas

UAB AUTOMATIZACIJA
OK+3706555555 NR4 gavejas

UAB AUTOMATIZACIJIA
NR1+3706555555 Pasalintas

UAB AUTOMATIZACIJA
NR2+3706555555 Pasalintas

UAB AUTOMATIZACIJA
NR3+3706555555 Pasalintas

UAB AUTOMATIZACIJA
NR4+3706555555 Pasalintas

UAB AUTOMATIZACIJA
NR1+3706555555 Pasalintas

UAB AUTOMATIZACIJA
OK

UAB AUTOMATIZACIJA
1:+3706555555
2:+3706555555
3:+3706555555
4:+3706555555

UAB AUTOMATIZACIJA
Rezimas: PAGRINDINIS
Var1l 3.5A: off:

*darbo laikas: 355h 13min
*Var2 3.5A: off:

0 darbo laikas: 173h 60min

Patvanka: ok

Faziu seka: ok

Tk1: ok

Tk2: ok

S1: ok

S2: ok

Autostatus: On 13:00

Naujas pavadinimas:
UAB AUTOMATIZACIA

UAB AUTOMATIZACIJA
13:00

UAB AUTOMATIZACIJA
OK AUTOSTA ON/OFF
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7. Techniniai duomenys

Jvadiné jtampa 400V 50/60Hz trifazis

Pilnutiné jvado srove 32 A

DidzZiausia komutuojama 1 variklio galia 7.0kW
DidZiausia leistina 1 variklio srové 16.0A

Pladiniy reliy valdymo grandiniy signaly jtampa -5V
Skydo apsaugos klasé IP 54

Tvirtinimas Sieninis

Eksploatacijos salygos

1 Aplinkos temperatira: +5°C +50 °C su iSoriniu skydu: -25°C +50 °C

2 Maksimali santykiné oro drégmé: 95 %

3 Aplinka nesprogi

ATEKO"

UAB Automatizacija

Valdiklis gali bati sumontuotas iSoriniame skyde kad buty galima naudoti lauko

sglygomis. Valdiklyje yra rinklés termostato bei Sildytuvo prijungimui.

Zenklinimas

Prie komutacinio automatinio valdymo skydo dangcio tvirtinama etiketé su techniniais
duomenimis. Elektriné schema pateikiama su technine dokumentacija.

Pavyzdys.

UAB Automatizacija
ATEKO™
Product: LEVEL-275-FLOAT

Version: 1.4-002_SMD_1.4-002-1
Batch: 314

Volts 400V/5vdc

Made: 2025-**-**
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C € 8. EKSPLOATACINIY SAVYBIY DEKLARACUA

Nr.301

Gamintojas: UAB “Automatizacija“

Adresas:  Ringailés g. 10, LT-47166 Kaunas

_Gaminys: Komutacinis valdymo skydas Level-275-FLOAT

Sis gaminys atitinka esminius taikytinos EB direktyvos saugos reikalavimus:

1. Europos Sajungos Tarybos direktyvg 73/23/EEB ir jos pataisg 93/68/ EEB  Dél
valstybiy nariy jstatymuy, susijusiu su elektrotechniniais gaminiais, naudojamais tam
tikrose jtampy ribose, suderinimo

Buvo taikytas Sis darnusis standartas
LST EN 60204-1+AC:2000 Masiny sauga. Masiny elektros jranga. 1dalis. Bendrieji
reikalavimai.
Papildoma informacija:
1. Pagrindiniai parametrai: Vardiné jtampa 400 V, vardinis daZznis 50/60 Hz,
didziausia leistina srové 32A, apsaugos nuo elektros smugio klasé I, IP 65
2. Atitiktj patvirtinantys dokumentai:
EGSC 2006-03-10 saugos bandymy protokolas Nr.AFD.01.1581-06
3. Jrenginyje panaudoti komponentai turi atitikties sertifikatus.
UAB “Automatizacija” atsakingas asmuo:

Direktorius Olegas Pumputis
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Pladiniy jutikliy ir hidrostatiniy jutikliy pakabinimo pavyzdziai

Naudojant 4—-20 mA jutiklj Naudojant 3 pladinius jutiklius Naudojant 4 pladinius jutiklius

:IDO LEVEL-275-FLOAT I:Iﬂo LEVEL-275-FLOAT |:|=0 LEVEL-275-FLOAT

\ \
P3() P2() pa()
P1 () P2 ()
P1 ()
4-20mA“ P(g ' Po () o ()
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